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Le dôme de la Collégiale de Briançon

09/03/2019

F

� C’est quoi ce point rouge ?



Sous le dôme de la Collégiale de Briançon

09/03/2019

F

� C’est quoi cet appareil ?



Mesure de la hauteur du dôme de la Collégiale

09/03/2019

Hauteur : 25,053 m

F



Notice Stanley TLM165

10/04/2019

F



Notice Stanley TLM165

10/04/2019

F



La descente du clocher Ouest depuis la trappe du haut

18/12/2019

F



La trappe du haut est refermée.

18/12/2019

F



La fente disponible

18/12/2019

F



La montée du clocher Ouest depuis le rez-de-chaussée

18/12/2019

F

Hauteur disponible : environ 20 mètres.



L’espace disponible au rez-de-chaussée

18/12/2019

F

Largeur disponible : environ 3 m.



Mesures disponibles

24/12/2019

F

Avec Bernard Bachelet, Jean-Michel Bardet et Henri Vincent.



Hauteur et largeur

24/12/2019

F



Largeur de la trappe = 120 cm

07/01/2020

F

Avec la complicité de Jean-Yves Ferronnière



Position des poutres

04/03/2020

F

Fente de la trappe



État des lieux au RdC

05/03/2020

F



15/04/2020

F

4,637 m

Hauteur de l’échelle



15/04/2020

4,453 m

Longueur disponible dans cette partie de l’escalier
F



26/09/2020

Rangement optimal de l’échelle
F



26/09/2020

Rangement optimal des encombrants
F



26/09/2020

Les acteurs du rangement 

Philippe Wathelet, Robin Chauvet, Christian Wathelet et Stéphane Ferraris.

F



24/10/2020

Nouvel état des lieux
F

La nature a horreur du vide.



Câble φ 6 mm L 21 m en attente de projet…

17/11/2020

F

Stéphane Ferraris examine la texture du câble.



Câble φ 6 mm L 21 m en attente de projet…

19/11/2020

Rangement sur le touret Cimelec

F



19/11/2020

Nouveau rangement avec Stéphane Ferraris
F

La bonne idée : l’estrade !



19/11/2020

Projet de poids pour le pendule de Foucault de la Collégiale
F

Poids de l’horloge Château Frères de Pont de Cervières : 35 kg !

Fixer un axe central ici !?



19/11/2020

Projet de poutre © Yves Cordier
F



11/07/2020

Le pendule de Foucault
F



Les quilles
F

11/07/2020



Les quilles
F

Cylindres environ φ 16 mm L 60 mm

11/07/2020



Voir le lien https://youtu.be/5mUeHEM_z6U
F

Le mouvement majestueux du pendule 11/07/2020



25/11/2020

Choix de la poutre support du pendule
F

Pleins 36 x 36

Deux longues planches des travaux de restauration ! Profil 23 cm x 5 cm

Tubes 40 x 40, 45 x 45, 50 x 50 et 40 x 80.



25/11/2020

Balisage de la zone d’essai
F



01/12/2020

Mesures
F

Longueur disponible : 3,934 m.

Longueur des planches : 3,90 m et ~ 4 m.



03/12/2020

Transport du matériel
F



03/12/2020

Dépose du matériel
F



03/12/2020

A demain…
F



04/12/2020

En chemin vers la Collégiale
F

Stéphane Ferraris et l’horloge Voyron



04/12/2020

Préparatifs pour la fixation du pendule
F



04/12/2020

Première sortie de la scie sabre
F



04/12/2020

Fixation du pendule version 1
F



04/12/2020

F
Sortie du câble au bord de la poutre

Mesures : H 38 cm et l = 29 cm.



04/12/2020

Les premiers balancements
F



04/12/2020

Position du câble par rapport aux parapets

Mesures côté nef (face aux fenêtres) Mesure côté façade (face à l’échelle)

F

~ 112 cm ~ 85 cm
~ 59 cm

~ 126 cm

Mais faut-il vraiment centrer le câble ?



Voir le lien https://youtu.be/SsBfH26Hr40

Premiers essais du pendule de Foucault 04/12/2020

F



Nouveautés : mousqueton et règle.

06/12/2020

F

Le mousqueton permet de remonter le poids.



Variation de l’amplitude du balancement

06/12/2020

F

Amplitude au départ : ~ 2 m.

Amplitude au bout d’une heure : ~ 40 cm.

Poids : 2 x 8 kg = 16 kg.



08/12/2020

Fabrication et essais des quilles en laiton

Avec Hugo Bac Pro MEI

Essais

F



08/12/2020

Deux supporters de ce projet
F

Françoise Guillet (professeur de sciences physiques) et Daniel Gilbert (professeur d’Histoire)



08/12/2020

Règle de 2 m pivotante sur le centre du pendule !
F

Repérage du centre du pendule « idéal » en bas !

14 cm

34 cm



08/12/2020

Centre du pendule « idéal »
F

Repérage du centre du pendule « idéal » en haut !

14 cm

34 cm



08/12/2020

Projet de nouveau point d’attache
F

14 cm

34 cm



08/12/2020

Projet de nouveau point d’attache
F

14 cm



34 cm

08/12/2020

Projet de nouveau point d’attache
F



09/12/2020

Marques de positionnement de l’estrade
F

Arrière gauche Arrière droit

Avant droitAvant gauche



F

Amplitude au départ : ~ 2 m.

Amplitude au bout de 40 min : ~ 40 cm.

Poids : 8 kg. 09/12/2020

Variation de l’amplitude du balancement



Histoires d’angles et de tangentes

09/12/2020

53 cm

7 cm

53 cm

7 cm

α = arc tg 7/ 53 = 7,5°

α

α

F



Repères des angles

10/12/2020

F

~ 19,5 cm

~ 39,7 cm

α ~ 11,30°

α ~ 22,13°

Et exposition de deux poids de 25 kg de l’horloge Paul Odobey de la Collégiale !

11,91° est l’angle théorique parcouru en une heure à la latitude de Briançon.

~ 97.6 cm



Deux serre-câbles en haut et en bas

11/12/2020

Aïe ! Le poids de 35 kg frotte la règle !

F



Ajouts d’une cosse cœur et d’une rondelle d’appui

12/12/2020

F

Aïe ! Ça frotte côté échelle (apparemment 5 mm).



Vérification des niveaux

12/12/2020

Aïe ! Il faut mettre à niveau l’estrade !

Côté échelle

Milieu

Côté opposé à l’échelle 

F



Le niveau de Gérard Celse

17/12/2020

F



Quelques cales et quelques niveaux (4)

17/12/2020

F



Cales de l’estrade

Arrière gauche Arrière droit

Avant droitAvant gauche

17/12/2020

F



Vérifications des niveaux

17/12/2020

Niveau sens long Niveau sens travers

Niveau sur la règle

F



Remontée du câble : 8 cm.

18/12/2020

F

8 cm

Fixation n°1 �

Fixation n°2 �



Allongement du câble selon la charge

18/12/2020

F

35 kg + 16 kg

2 cm 1 cm

35 kg



Le poids de 35 kg et 4 quilles

18/12/2020

F



Deux essais

19/12/2020

F

Lancement par un fil brûléPlanchettes et quilles des deux côtés



Bonne action

21/12/2020

F



Recherche d’une attache au niveau du centre de gravité

24/12/2020

F



Un lancement réussi

24/12/2020

F



Nombreuses mesures et observations

24/12/2020

F

Amplitude au départ : ~ 2 x 1 m.
Amplitude au bout de 30 min : ~ 2 x 54 cm.
Amplitude au bout de 60 min : ~ 2 x 30,5 cm.
Angle mesuré au bout de 60 min : ~ 7,49°.
Période au bout de 60 min : ~ 8,63 s et ~ 8,82 s.
Déport de centre / fente : ~ 0.5 mm.
Quilles à 27 cm du centre.



Poids à échanger à Pont de Cervières

11/01/2021

F



Échange de poids à Pont de Cervières

21/01/2021

F

Pour le pendule de Foucault



Câble du mouvement de Pont de Cervières

21/01/2021

F

φ 2,7 mm !



Nouvelle configuration

22/01/2021Retour d’un banc dans la nef

Amplitude de 2,20 m disponible sans toucher le banc Deux tables pliantes de retour de la crèche

Le nouveau poids de Pont de Cervières

Ce support retourne au lycée pour maintenance !

F



Avec les 2de de Mathilde Belin
F

09/02/2021

Exposé de Denis Vialette



Visite des guides

12/02/2021

F

Avec Colette Colomban, Philippe Delmas, Françoise Deshairs, Manon Coutandin, et Corinne Clivio.



Visite des guides

12/02/2021

Observation du pendule de Foucault

F



Visite à la Collégiale (groupe 1)

16/02/2021

F



Le Dauphiné
25/02/2021

F



Le Dauphiné
25/02/2021

* hommage

*

F



05/03/2021

Des tourets bien utiles au projet HdA
F

Avec Robin Chauvet, Pascal Clapasson et Stéphane Ferraris.



Alpes et Midi
11/03/2021

F



Préparation du nouveau chargement

15/03/2021

F



Chargement 35 kg + 18 kg = 53 kg

15/03/2021

F



Marques noires des chargements 2 x 8 kg et 35 kg

15/03/2021

F

Marque 2 x 8 kg

Marque 35 kg

7,6 cm



Repère du chargement 35 kg + 18 kg

15/03/2021

F

3 cm

- 3 cm par rapport à la fixation 35 kg



Détails

15/03/2021

F

3 serre-câbles

1 cm d’élévation sur la règle



Premiers balancements

15/03/2021

Amplitude initiale : 2,20 m.

F



Visite à la Collégiale avec un groupe de 2de

16/03/2021

F



5,2 cm

Marque 35 kg

Nouveau repère du chargement 35 kg + 18 kg

17/03/2021

- 5.2  cm par rapport à la fixation 35 kg

F



Calcul de l’amplitude en bas de la poutre : 4 cm !

18/03/2021

F

Source : Yves Cordier.



Un nouveau venu sur le stand !

18/03/2021

F



Ancien câble du mouvement de l’horloge H3 (17,5 m)

18/03/2021

F



Bouchons de sortie du câble

19/03/2021

F

Source : Gérard Celse.



Le point zéro !

22/03/2021

F

A 9 cm du bas du plancher !



Épaisseur du plancher

22/03/2021

F

~ 4,5 cm



Aïe ! Le câble touche la poutre à 20 cm sous le plancher.

22/03/2021

Est-ce le point zéro ?

F



Percer ici !

22/03/2021

F



Les nouvelles quilles

25/03/2021

F

Fabriquées par Antoine Fournier Bac Pro MEI



Tubes alu à L’entrepôt du bricolage

26/03/2021

F

Seuls les tubes 6 x4 et 8 x 6 coulissent l’un dans l’autre.

6 x 4
8 x 6
10 x 8
12 x 10



Tubes laiton à Bricorama

26/03/2021

F

Ces tubes coulissent entre eux.

6 x 4
8 x 6
10 x 8 (absent)
12 x 10



Nouveaux composants inox pour un pendule 3 mm !

26/03/2021

F

Câble 3 mm, cosses cœur, maillons rapides, serre-câbles plats simplex et duplex. 



Les nouvelles quilles chanfreinées

27/03/2021

F



A poser côté gros chanfrein !

27/03/2021

F



1h45 plus tard…

27/03/2021

F

Lâché



84 cm

30,2 cm

α

2h plus tard…

α = Arc tan ( 30,2 / 84 ) = 19,77° 27/03/2021

F



Transfert du banc 32

27/03/2021

F



Cinéma !

01/04/2021

F

Avec Charles Rigottier



Cinéma !

01/04/2021

Avec Charles Rigottier

F



Voir le lien https://youtu.be/hPX3t8ssq8M

Le pendule en accéléré ! 01/04/2021

F



Voir le lien https://youtu.be/nNL74lpWsr4

Le pendule avec échelle de temps 01/04/2021

F



Voir le lien https://youtu.be/MVeYP0jTQtQ

Le pendule avec échelle de temps, et angles. 01/04/2021

F



Voir le lien https://youtu.be/6oGiazoAzpk

Le pendule avec échelle de temps, angles et amplitudes. 01/04/2021

F



Voir le lien https://youtu.be/2ZfHdLzIJx8

Le pendule avec échelle de temps, angles et amplitudes. 01/04/2021

F

En format 16/9



10/04/2021

F
Nouveau stockage au pied du pendule de Foucault

Câbles CHANTEMERLE



10/04/2021

Nouveau stockage au pied du pendule de Foucault

Câbles COLLEGIALE

F



26/04/2021

Nouvelle fixation
F

Avec maître Gérard Celse



26/04/2021

Contrôles
F



26/04/2021

Petite ouverture avec le Fein
F

Ouverture : L 9 cm x l 6 cm x h 5 cm. Trou : φ 11,94 mm et L 36,7 cm.



Voir le lien https://youtu.be/62_aa1gYllw

Une opération délicate 26/04/2021

F



Voir le lien https://youtu.be/Tz0IJ79MKTA

Comportement du câble 6 mm 26/04/2021

F



26/04/2021

Nouveaux réglages en deux temps…

4 cm

7 cm

Puis seulement de 4 cm !

D’abord le câble est raccourci de 7 cm.

F



03/05/2021

Projet de fixation du câble
F

Bouchon ajusté serré φ 11,94 mm

Rondelle d’appui



Voici les deux pièces fabriquées ! 

20/05/2021

F



Fixation d’un câble de 3 mm de diamètre

25/05/2021

F

Merci à Jean-Yves Ferronnière guide de haute montagne



Voir le lien https://youtu.be/oTU5_oSLmbI

Fixation d’un câble de 3 mm de diamètre 25/05/2021

F



En plein dans le mille !

25/05/2021

F



25/05/2021

F

Maintenant on peut ouvrir la trappe !

Rangement du câble 6 mm

Rangement des madriers Fixation du câble 3 mm

Sortie du câble 3 mm

Fixation du pendule version 2



Finitions

Câble raccourci et gaine thermo

26/05/2021

F



2 3

41

Vérification du centre

26/05/2021

F

En plein dans le mille !

Vérification du centre

Incroyable : en plein dans le mille !



Choix des lâchers des poids

25/05/2021

Règle centrée et gaine thermo

Lancement en diagonale : amplitude ~ 2 x 1,30 m. 

Lancement en parallèle : amplitude ~ 2 x 0,97 cm. Règle centrée

Gaine thermo

F



Règle, rapporteur et équerre !

08/06/2021

Avec les 3e prépa-métiers

F



09/06/2021

Pour passer au dessus des poignées des règles et des rapporteurs

F
Opération de relevage du poids



09/06/2021

Vue depuis l’escalier

F
Projet de visualisation des amplitudes et des angles



Projet de visualisation des amplitudes et des angles

09/06/2021

Vue depuis le banc

F



Tous les 30°

09/06/2021

F



Tous les 15°

09/06/2021

F



F
Identification du câble φ 6 mm déposé

12/06/2021

Avec Stéphane Ferraris



Identification des marques des lâchers

12/06/2021

F



Le lâcher recommandé

15/06/2021

F



Réalisation d’un film

22/06/2021

F

Avec Laura Varlot, Manuel Auphan, Auréa Viotto, Aurian Payan et Hugo Rossi.



Projet d’optimisation de la marque du lâcher

21/09/2021

F

ICI



Dépose du pendule pour travaux AG 2021

27/10/2021

F



Voir le lien https://youtu.be/CXILSUrbidk

Méthode pour déposer le poids

F

27/10/2021



Initiation aux sciences

06/01/2022

F



Marque agrandie

08/04/2022

F

Et mieux positionnée



Marque agrandie

08/04/2022

F

Zoom



Marque noire importante

08/04/2022

Voir aussi la position du support

F



09/04/2022

Nouvelle marque noire importante
F



06/10/2022

Les deux punaises jaunes !
F



F

29/10/2022

Visite à la Collégiale

Observation du pendule de Foucault

AG 2023



28/11/2022

Mais c’est quoi ça ?
F



Et voilà !

Idée du jour : pendule écarté !

Lâché le long du trait rouge !

Quilles posées contre les punaises jaunes

Règles calées contre les punaises jaunes

30/11/2022

F



08/02/2023

F
Nouveaux venus !

Restes en marbre du vieil autel !



F

04/05/2023

Aujourd’hui c’est la couleur jaune !



F

04/05/2023

Badigeon jaune sur la marque



Travaux de maçonnerie à la tribune

Protection du pendule de Foucault

09/04/2024

F



10/05/2024

Pose des quatre poignées

Avec Philippe et Christian Wathelet

F



10/05/2024

Pose des quatre pieds
F



Réglage des quatre pieds

11/05/2024

F



Mise à niveau de la table

11/05/2024

F



Réglage du pendule

Un peu haut !

11/05/2024

F



12/05/2024

2e réglage du pendule

Aïe ! Le câble va glisser dans les serre-câbles.

F



3e réglage du pendule

Matériels

Touret pour relever le poids Cales stockées au lycée

Autre câble pour faire épaisseur

13/05/2024

F



Nettoyage et rangement

2

3

4

1

Repérage des quatre pieds

14/05/2024

F



Suite du nettoyage

19/05/2024

F



Repères des pieds

19/05/2024

L 18,5 mm
P 21,1 mm
sur hexagone

L 18,8 mm
P 23,3 mm
sur vis

L 14,0 mm
P 19,9 mm
sur hexagone

L 11,5 mm
P 08,5 mm
sur pied

F



Nouveauté

Écarteur de poids

19/05/2024

F



Un jeu d’enfant

03/08/2024

F



Voir le lien https://youtu.be/dNPh2vRpSbY

Un jeu d’enfant 03/08/2024

F



Voir le lien https://youtu.be/J9d2P5ObkQk

Lâcher du pendule de Foucault 31/10/2024

F



Voir le lien https://youtu.be/SZMBwNm1Czg

Visite du chantier-école 30/12/2024

F



Le Dauphiné
02/01/2025

F



F


