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Ce cadran a été entrainé par H1 (V1) et H2 (V2) depuis la Salle haute, puis par H3 (V3) depuis la Salle basse en 1991.
S

Le « Cadran de Vauban » de 1719 dans la nef
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Tube de transmission
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L’nhorloge Paul Odobey de 1890 (H3) dans la Salle basse des horloges
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Lumiere pour compenser les dilatations
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Détail de la transmission installée en 1991 par Stéephane Ferrarls BTS MI
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Au final du projet « Collegiale », nous souhaitons offrir a la ville de Briancon une visite
« clé en main » pour un public limité et choisi, sur le theme du patrimoine horloger et
campanaire de cet édifice commencé sous Louis XIV et Vauban et inauguré en 1718.
Les visites seraient organisées par les guides-conferenciers de la ville de Briancgon.

Ici, nous voulons renover la ligne d’arbre existante, installée en 1991 par Stéphane
Ferraris BTS MI. Cette ligne présente trop de jeux et d'imprécisions. Pour des raisons
d’horlogerie, d’esthétique et de pédagogie des futures visites, nous déplacerons le
reducteur 1/12 de la Salle basse a la Salle haute.
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« Cadran de Vauban »

Horloge Paul Odobey H3

Le besoin
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Le temps reprend son vol

Trois cents ans apres sa conception, [’horloge, imaginée
par larchitecte Vauban dans la collégiale, marque ses premieres
heures. Quatre “horlogers” viennent de lui donner vie

11 faut donner du temps au temps.
Ce n’est pas Vauban, ni Stéphane
Ferraris et les trois membres de sa
famille qui ont travaille avec lui
qui vous diront le contraire.

Quand vous passez la porte de la
collégiale, levant les yeux vers le
plafond, au-dessus de I'orgue,
vous découvrez un cadran d’hor-
loge peint avec les douze chiffres
romains, au centre de la nef. Se-
lon toute vraissemblance, cette
horloge date de la construction de
la collégiale, au début du XVIII
siécle, alors que le soleil demeurait
encore le moyen le plus fiable
pour connaitre I'heure du jour sur
un cadran. Instrument rare a cette
epoque, cette horloge aurait été
prévue par [larchitecte Vauban
mais tout laisse a penser que son
idée n'a jamais été réellement con-
crétisee. Jusqu'a aujourd’hui en
tout cas. En effet, depuis une
quinzaine de jours, I'unique ai-
guille de ce cadran, caractéristique
de Thorlogerie ancienne, égréne

enfin et sans relache, les heures
qui passent. Pour en arriver la, il
aura fallu la patience, la passion
et la perseverance de quatre per-
sonnes:

B Sous le plancher

Le jeune Briangonnais Stéphane
Ferraris, 20 ans, connait les clo-
chers de la collegiale comme sa
poche. Il ne compte plus les heures
qu’il a passé dans les coulisses des
eglises brianconnaises. C'est lui qui
entretient et surveille le fonctionne-
ment des mecanismes de I'horloge
extérieure de la collégiale mais
aussi ceux de léglise Sainte-
Catherine. Pendant qu’il y est, il
jette aussi un il aux cloches pour
voir si tout va bien... Désormais,
chaque semaine, en plus des vérifi-
cations habituelles, il remonte le
poids de I'horloge de Vauban a
laquelle, avec I'aide de trois mem-
bres de sa famille, il a donneé vie.

La réussite de cette entreprise est le
fruit d’une conjugaison de compé-

tences et de minutie. Stéphane Fer-
raris est titulaire d’'un BTS de
maintenance. Son oncle Lucien La-
loue, retraité de la régie électrique
de Briangon, est un fin bricoleur. I|
est aussi le grand oncle d’Alexis de
Kalkreuth, ingénieur civil de la
défense et grand amateur d’horlo-
gerie ancienne. Philippe Quatre-
homme, le quatriéme homme, est
agent EDF ct gendre d’Alexis qui,
comme lui, habite en région pari-
sienne mais vient réguliérement en
vacances a Briangon ol ils posse-
dent un appartement.

Pour commencer, en 1989, Ste-
phane a recherché, a partir de
I'aiguille du cadran visible dans la
nef, le systéme qui pouvait la met-
tre en mouvement. Sous le plan-
cher du grenier de la dite nef, il a
trouvé un pignon de commande
attaché a I'axe de laiguille et une
tringlerie incompléte aboutissant
dans le clocher Est, ou, s'il a existé,
le mouvement de I'horloge aurait

pu étre installe. Rien ne permet
d'affirmer cependant que de tels
rouages alent effectivement existé.
Le pignon de I'horloge lui-méme,
ne laisse apparaitre aucun signe
d’usure.

B Le parcours des tringleries
Le plus simple, alors, aurait été
d’installer un systeme d’horlogerie
électrique qui aurait permis un re-
sultat identique avec des efforts
bien moindres. Tel n’a pas été le
choix des quatres “horlogers” qui
ont decidé de « faire fonctionner
l'horloge de Vauban » au plus pres
de ce qui aurait pu étre fait d
I’époque. Dans les régles de I'art.
Quelques calculs prealables leur
ont permis d’envisager I'utilisation
de I'ancien mouvement mécanique
du clocher dont la collégiale avait
¢té dotée vers 1820 et qui a fone-
tionné pendant plus d’un siécle
avant d’étre relayé par une machi-
nerie électrique.

Sur ces imposants rouages, ils ont

Chagque semaine, Stéphane

monté, aprés I'avoir répare et mo-
difie, un réducteur permettant
d’obtenir une division horaire (et
non par minute). Il ont accroché
un poids et ainsi remis en état, le
mouvement a tourné “a vide” pen-
dant prés d’une année. Une pe-
riode de rodage en quelque sorte, &
I'issue de laquelle, les quatre hom-
mes ont poursuivi leur travail. Cet
été, pendant une semaine, ils ont
passé leur temps dans la poussiére
du clocher et du grenier de la nef
pour installer une tringlerie reliant
le mouvement au cadran. Un par-
cours de six métres vers le haut
suivi d'une tringlerie horizontale
de plus de dix métres avec trois
renvois d’angle ont été nécessaires.
Un travail trés minutieux.

Aujourd’hui, le “tic-tac” du balan-
cier n'est plus vain. Il entraine

Ferraris remonte le poids de Phorloge.

i b

Paiguille de 'horloge de Vauban.
Par tatonnement, les réglages se
feront peu 4 peu. Stéphane se char-
gera de suivre cela de prés. Les
changements de température et les
jeux dans les rouages auront sans
doute des répercussions sur la
ponctualité de I'horloge. « Aujour-
d'hui cela fonctionne, soulignent les
quatre “horlogers”, non sans une
fierté legitime.La précision n'est
certes pas celle dune horloge &
quartz ni méme celle d'un mouve-
ment du IXX® siécle, mais peut
soutenir la comparaison avec le pro-
jet de l'architecte » . L'horloge de
Vauban aura attendu prés de trois
cent ans pour marguer ses pre-
miéres heures. Le temps suspendu
a repris son vol.

Claire GONDRE

Stéphane Ferraris BTS MI, éleve du Lycee d’Altitude, en 1991.




Sur le plafond de la nef, au dessus de I'orgue : le cadran a une aiguille de horloge de Vauban. =
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Les quatre “horlogers” devant le mouvement qu’ils ont utilisé. =
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0sse du « Cadran de Vauban »

Vers la Salle haute

Lieux du projet
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Pignon conlque identique a I horloge H2 de 1786 malntenant aux Vlgneaux '
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Palier fixé a la poutre support
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Poutre support vue depuis la fosse du « Cadran de Vauban » §
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Avril 2014

JAMBAGE D’ORIGINE ?

CROCHET D'ORIGINE ?

Palier suspendu au plancher

Poutr



© Timothé 1° STI2D CAP MBC

Avril 2014

Lieux du projet




. CAP MBC
- Avril 2014
~ 09/04/2014
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Les CAP MBC protégent la transmission dans la Salle haute.







25/12/2011

Modélisation du réducteur 1/12 © Patrick Favrichon




25/12/2011

Modélisation du renvoi d’angle d’Alexis de Kalkreuth © Patrick Favrichon




Nom du projet :
Rénovation d’'une ligne d’arbre

Cahier des charges :

Rénover la ligne d’arbre entre I’horloge Odobey et le « Cadran de Vauban ».
Limite d’étude 2014/2015 : |la partie horizontale (environ 8 meétres).

Consignes : Choisir le réducteur 1/12 et les renvois d’angle les mieux adaptés. Tous
les choix technologiques doivent bien s’intégrer au batiment.

Rechercher les eléements a remplacer : supports, axes de transmission et
compensateurs de dilatations. Concevoir les pieces adaptatives. Rechercher le
moyen pour fabriquer ces pieces. Par qui ? A quels codts ?

Participer a I'installation de la partie mécanique en sécurité pour les biens et les
personnes.

L’énergie électrique (230 VCA, 15 A) est disponible dans les Combles et la Salle
basse. Trois maitres mots du projet : securite, fiabilité et esthéetique.

Cahier des charges du projet des T° STI2D ITEC




Paul Tourand BTS2 nettoie une minuterie Mamias.

10/11/2014
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Minuteries Odobey et Mamias =
. _




01/12/2014

Renvois d’angle Arsene Cretin-’Ange et Alexis de Kalkreuth




Aiguille : Sens horaire vu de la nef.
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| Aiguille : Sens anti-horaire vu de la fosse.
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Tube de transmission
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Cadran de contréle : sens horaire vu de devant I'horloge.
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L 4 Sortie Odobey : sens de rotation !

\ o | — AN e, o o

i ]

E WA



© Danje| Fonlupt 20/12/2014
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Sortie Odobey : sens de rotation !




Projet Collégiale Transmission : 08/01/2015
Systeme installé en 1990 par Stéphane Ferraris

@ Renvoi d’angle 1 construit par Alexis de Kalkreuth en 1990

@ Renvoi d’angle 2 construit par Alexis de Kalkreuth en 1990

® Renvoi d’angle 3 construit par Alexis de Kalkreuth en 1990
® Réducteur 1/12 : minuterie Paul Odobey de 1890
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« Cadran de Vauban »

Horloge Paul Odobey H3




Projet Collégiale Transmission : 08/01/2015
Evolution n°1 proposée par Stéphane Ferraris

@ Renvoi d’angle 1 construit par Alexis de Kalkreuth en 1990

@ Renvoi d’angle 2 construit par Alexis de Kalkreuth en 1990

® Renvoi d’angle 3 construit par Alexis de Kalkreuth en 1990
® Réducteur 1/12 : minuterie Paul Odobey de 1890
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« Cadran de Vauban »

Horloge Paul Odobey H3




Projet Collégiale Transmission : 08/01/2015
Evolution n°2 proposée par Daniel Fonlupt

@ Renvoi d’angle 1 : réduction 1/1

@ Renvoi d’angle 2 : réduction 1/1

® Renvoi d'angle 3 : réduction 1/1
® Roue et vis sans fin : réduction 1/12

~10m
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« Cadran de Vauban »
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Horloge Paul Odobey H3 Nef




Projet Collégiale Transmission : 08/01/2015
Evolution n°3 proposée par Yves Cordier
@ Renvoi d’angle 1 : réduction 1/1

@ Renvoi d’angle 2 : réduction 1/3
® Renvoi d'angle 3 ; réduction 1/4
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Cadran de Vauban »
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Horloge Paul Odobey H3 Nef




Renvoi d'angle [Tk} 16/01/2015

BL8ondrives  tlEENE

/6

Vente a distance de composants mécaniques @\ g] A1 kK|

- Rapports de 1:1 a 4:1

- Jeu réduit en sortie =1° @8 Entrée
- Vitesse maxi, en entrée : 2000 t/min
- Matiéres :

- — Boitier : aluminium anodisé
Transmissions
- Masse : 0,55 kg
. r
e p u ' SS a n e - Modifications selon vos spécifications
=
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?:@ 28 P P’en'ng 4:£ *) __9:.4
f cheneg @ - S
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?auw GCrov= I Nm.
@ £ Ce
g iz 0
OL1Y XN

= sl
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REMISES
Py 1+ 3 B+ 10+
izl Prix_-15% -20% Sur demanc
Rendement Vilesse maxl, Vitesse maxi

pour  d'entrée de sortie Prix Uni.
port 1000 tmin  (V/min, Module 142
A 88% 2000 2000 50 08 - [&57 31

090
1,10
1,30
140
160
200

88% 2000 1000 50 65 Y R &
: 8B% 2000 666 50 [ _ 08 v_ 2513 €
4 88% 2000 500 60 80 08 . 25731 €

BLBXH  11-41  Avec engrenages trempés = couple de sortie x 2 - surdemange
*Dans la limite du disponible

2480 HPC www.hpceurope.com  Tel: 5588 5000

0 825EEFIN www.hpceurope.com

Renvoi d'angleen T




" Icile tube de 2,95 m ne passe pas sans forcer.

Hauteur sol - plafond : environ 2,75 m |

Prévoir scie cloche et cache
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Modele de cache a fixer sur le plafond en lattis
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Passages de la tringle verticale
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Finalement prévoir une dizaine de caches ! 17/01/2015

| Passages du fil de fer de sonnerie | =
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Romain Tarquiny BTS2 nettoie le reducteur Ungerer offert par Daniel Fonlupt.
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Transmissions

Engrenages HPC

Vente de composants mecaniques

58 chemin de la Bruyére, Tel. national [JFE] 88 5000/
69570 Dardilly - France Fax natiunal. Y2 88 6000/
www.hptemnpe.com Tel. international +33 (0)4 37 496 4896
Email: cialz@hpceurope.com Fax international +33 (04 237 490 055

SARL au captal de 75224 56
N°SIREN 352311907 RCS LYON
TWVA FRA1282611807 - NAF 45658
Bangue: BNP CAE Lyon Duest
58848 Lyoncedex 20

30/01/2015

Compte N° 00010041122

de puissance

DEVIS S0282458

K2 300116 1421 AR

Destinataire de la demande Adresse de Facturation
Attn De: M. CORDIER LYCEE 05
Société: LYCEE 05 LYCEE POLYVALENT D'ALTITUDE
Tel: 04.92.20.44.84 3 RUE MARIUS CHANCEL
Fax: 04.92.20.44.84
05105 BRIANCON CEDEX
FRANCE
Contact HPC: Leborgne Karim
Contact Tech:
Date Votre Référence No Compte Devis valide Page
30/01/15 DDE DU 30/01/15 1LY021 3 SEMAINES -
Prix Net Euro
Qté Désignation Référence Délais UHT Eurc Total HT
3 1 RED.A ENGR.CONIQUE 4/1 BLE-4 & Semaines 213.90 213.90
Renvoi d'angle [77J 1 RED.A ENGR.CONIQUE 3/1 BLE-3 Stock 213.90  213.90
BL8ondrives  LLIENIELTERA A 1'heure actuelle 1 piéce en stock STOCK
. de 11 a4
loirsueeone Ly | i Ve 1 RED.A ENGR.CONIQUE 1/1 BL8-1 § Semaines 213.90 213,90
AMEZ?EQ"M’I’-";ZL’.":ZL“MM 10 VIS EPAULEE 18-8 303 INOX SHS6-10 Stock 8.70 87.03
wase: 055 g 6 ACCOUPLEMENT P-FLEX PFLAB-10 4 Semaines 34.50 207.01
Whnmwﬁ(.m 5 MACHOIRE SERRAGE 2 ELEMENTS ACIER 8x8  SC2-8 Stock 43.10 215.50
4it we _,, v “DIAM INT Bmm EXT 24mm LG 35mm
RE2 o5 1 GLS FRANCE FEANCO A PARTIR DE 50 EUROS BGFU0.25 GLS 0.00 0.00
*~ Suivez l'acheminement de votre colis
~ gur internet www.hpceurcpe.com
* rubrigue "Vous/Suiwvi colis"
2480 EHOFND HPC  wwwhpceurope.com  Tel. {88 5000
TVA Taux en vigueur - Frais d'envoi et d'emballage en sus Euro
REGLEMENT 30 JOURS FDM 0ate de facture par traite, virement ou chaque Total HT 1151524
flol de modernisation de I'économie No 2008776 duftesisanam. Total TVA 230.25
devis soumis 3 nos conditions générales de vente (d) . . Total TTC 1381.49
s s Premiers devis




www.carbonetube.net
tubes, joncs carbone et fibres de verre

Contacts

www.carbonetube.net - Roland Brand

« ADRESSE POSTALE - SIEGE SOCIAL:

Roland BRAND - Danigoutte - 68160 SAINTE CROIX AUX MINES - FRANCE
« ADRESSE UNITE DE PRODUCTION:

Roland BRAND - Z.A LES MOULES - 68160 SAINTE CROIX AUX MINES - FRANCE

( sur rendez-vous uniquement voir le plan d'accés )

« TELEPHONE : 00.33.(0)3.89.58.55.93
e FAX : 00.33.(0)3.89.58.50.43

e MAIL : cliguez ici pour nous écrire

www.carbonetube.net
tubes, joncs carbone et fibres de verre

COMMANDE : Saisie des informations de livraison

REFERENCE DESIGNATION QUANTITE
0110CR8-3 JONC CARBONE 8 mm - trois metres - 6
0120RACS8A RACCORD ACIER 8MM 12
CoL02 COLLE EPOXY EN_SERINGLIF 3

vort Premiers devis

S DE PORT :

P.U.
19,20€
1,00€
6,20€

145,80€

30/01/2015




20/02/2015
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La « Roue dentée H
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05/03/2015

Ces deux trous seront nécessaires a la fixation du renvoi d’angle du départ de tringlerie vers le « Cadran de Vauban ».

Stéphane pointe les deux trous a percer ¢ 8,75 sur le support de I'horloge H3.




. Réservation pour la tringle du mouvement vers le « Cadran de Vauban »




s Reservatlon pour le fil de fer de Ia sonnerie vers Ie marteau Odobey
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Explications de Bernard Bachelet
/Y

Romain, Jérémy et Noé T° STI2D montrent I'avancement du projet.
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B Slmulatlon du fonctlonnement ‘




16/04/2015 |
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16/04/2015
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Stéphane rend visite au projet Transmission : le pacte.
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23/04/2015

le pour fixations et mesures
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En route vers la Coll



13/05/2015
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Mesures importantes © Bernard Bachelet




21/05/2015
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Support rotatif du jonc en carbone de Jérémy Marseille i Renvoi d’angle 1/4 vers le cadran de Noé Jandard
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Le bac approche.
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28/05/2015

Romain Chardon Noé Jandard et Jeremy Marsellle presentent leurs productlons
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Le prototype du support rotatif | '
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24/06/2015

Modélisation 3D du support rotatif




24/06/2015

Jonc carbone

Vis pointeau

Rondelle inox

Vis spéciale

Pieces achetées




Galet en laiton

Deux roues en PDVF

Pieces fabriquées

24/06/2015

Support métallique




24/06/2015

Le méme systeme dans le grenier du lycée © Francis Paget 1911
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’

Anciens renvois construits par Alexis de K.

T

Renvois d’angle du projet Transmission
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28/06/2015
Frojet
es d’ A'titude :
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Voici la tringlerie : joncs carbone @8 mm.



03/07/2015

Lycée Jean Perrin Lycée Jean Perrin

Marseille Marseille

WIMVANIE: Début d’un nouveau partenariat avec Jean-Louis HQ




19/08/2015 |

-
- .

B o

e (]

Tube électrique :
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Jonc carbone & 4

,.1
"ﬂ

I},
=
=k

- J
"
o

P—'L.J“‘w ' 1-_
: E &

Victor compare les poids entre « jonc carbone » et « tube électrique ».
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07/10/2015

Lycée
Jean
Perrin

Marseille




Lycée g - =L 07/10/2015
Jean —— :

Perrin

Marseille

Avec la complicite de Philippe Padrona...




e ot T 19/12/1974
MIXTE DE REIMS
10, rue Roosevelt - 51096 REIMS Cédex =

Jean-Louis HG




Lycée 02/11/2015
Jean
Perrin

Marseille

Jean-Louis HG 41 ans plus tard.
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Les pieces marseillaises a I'espace Georges Challier




-

18/12/2015

SRR | es pieces marseillaises a I'espace Georges Challier
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~ Projet Transmission : Pierre Way. 11/03/2016
| el
. Mise en place de vis de pression plus courtes

-

Séance n°8 des BTS1




08/05/2016

Finition des 4 trous de fixation du départ de la tringlerie avec Toni




07/07/2016

¥

Gabarit de percage

Voici les 4 trous finis
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01/09/2016 |
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aux composants sont maintenant dans la

e, = . i - . 4 Ly ¥
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Les anciens composants sont a I'espace Georges Challier.



02/09/2016




07/09/2016
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Renvoi d’angle n°2 avec réduction 1/3




Début de la « Poutre de Vauban »

Salle haute BB o St RSN 07/09/2016

Bague de liaison n°2

Support n°1




1 07/09/2016
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# = B Supportn°2
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Support n°3
¥
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¥

Support n°3
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07/09/2016

Bague de roulement

-
m o
Support n°3

Support n°4

¥

Al

Support n°4




07/09/2016

]
"a Support n°4

Support n°5

Bague de liaison n°4
o .._.\;t-




Combles Liaison au « Cadran de Vauban » 07/09/2016

R—

@2 2 accouplements P-FLEX

Douille en prise avec I'écrou carré d’origine
A G : .
Ainsi la « Roue dentée H2 1786 » est bien visible.

5
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Renvoi d’angle n°3 avec réduction 1/4




07/09/2016
13/05/2015
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Mesures importantes © Bernard Bachelet |

F
Corrections des mesures © Bernard Bachelet |
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08/09/2016
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Bernard Bachelet avec Ies BTS1 Promo 30 & = Essai avec une piece Bodet
- kA S0 ‘-;ﬂ

s Ty WA WA
Il faudra agrandir les deux alésages.
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You TUhe Premiers essais de la tringlerie horizontale 09/09/2016

Voir le lien https://youtu.be/7DgrwrGJtE




Salle basse 14/12/2016 § 10/09/2016

72 dents

¢ ,:; _r L ._ -
S % Fo . 2 accouplements P-FLEX
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Renvoi d’angle n°1 avec reduction 1/1 §
4
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Entre Salle basse et Salle haute 10/09/2016

T

L 1




10/09/2016

Vers le « Cadran de Vauban »

Tringlerie H2

. Vers le cadran extérieur

Retour dans la Salle haute




You TUbe Premiers réglages de la tringlerie 10/09/2016

Voir le lien https://youtu.be/Hd7SK8waku8




30/09/2016

v ).& | |
- Sm— . f i

& Début des mesures de la tringlerie

¥ L -



0,35 m
7,90 1m
0,50 m
1.9% m
3,17 m
0,50 m
1,23 m
0,36 m

1599 m

035m
1039 m
4.90 m
0.36 m
1599 m

Entre le renvot d'angle n°3 et la "Eoue dentée de Vavuban"
Entre le mur de la Salle haute et le renvot d'angle n®3.
Epaisseur du mur.

Entre le renvot d'angle n°2 et le mur de la Salle haute.
Entre le todt de la Salle basse et le renved d'angle n®2.
Epaisseur du toit de la Salle basse.

Entre le réducteur n®1 et le plafond de la Salle basse.

sortie hortzontale dans la Salle basse wers le renved d'angle n®1.

Total tnnglerie

Tringlerie sortie
Tringlerie horizontale
Tringlerie verticale
Tringlerie entrée
Wenfication

Ensemble des mesures de la tringlerie

30/09/2016




15/10/2016
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15/10/2016
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Yﬂu T“I]e Mouvement de l'aiguille (vidéo A) 15/10/2016

Voir le lien https://youtu.be/a3dXtd7KZh4




Yﬂu T“I]e Mouvement de l'aiguille (vidéo B) 15/10/2016

Voir le lien https://youtu.be/ uuLQrBslbw




T e
15/10/2016

[ ’« / ‘; i

Charles filme le renvoi n°1 dans la Salle basse.
S W'y A




You T“he Mouvement du ler renvoi d’angle (vidéo A) 15/10/2016

Voir le lien https://youtu.be/acc4BTk7x50




You T“he Mouvement du ler renvoi d’angle (vidéo B) 15/10/2016

Voir le lien https://youtu.be/pK3ALoGH19I




. 02/11/2016
A

™




02/11/2016

¥ Charles filme le renvoi n°3 dans les combles.

e - L




16/11/2016

Une premiére analyse simplifiée du phénoméne.

Cette premiére analyse se veut volontairement « fausse » car nous oublierons ici les phénomeénes dues aux
inerties des piéces. Mais cependant elle permet de se faire une idée réaliste globale du mouvement des piéces.

Stress Strain
Stress 0 X &
e ——
—_—

EQ

EQ ﬁ o — =

v ¥

Stress accumulation : accumulation d’énergie élastique due a la tension de la ficelle.

Slip : cette énergie accumulée est dépensée sous forme de chaleur au moment du glissement (possible car le
coefficient de frottement a fortement chuté dans cette phase).

Vous avez dit Stick and Slip ? © Yves Cordier
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Pistes pour la V3C...

16/11/2016




Les renvois & roues d'angle doivent, tout comme les
rouages de minuteries, étre pourvus de boites de protection

.....

:3 m 3

: :
1 !i i

3-m m)

= |
At f
b : m \ %
Fic. 127. — Transmissions Fic. 128, — Transmissions
longe_ant les murs d'un clocher; longeant les murs d'un clocher;
les minuteries &tant fixées les minuteries élant plackes

contre les cadrans, a lintérieur des murs.

(fig. 126}, De plus il est recommandable de couvrir de planches
les tringles de transmission et leurs pitces de connexion ;
ces gaines en bois doivent pouvoir &tre enlevées facilement,
ou étre munies de portidres 4 charniéres, afin de faciliter

I'acces des pitces qui doivent étre revues et graissées pério-
diquement.

Les tringles de transmission doivent étre dressées bien
droites, et étre suffisamment fortes pour pouvoir actionner
les aiguilles sans subir de torsion. Si l'on se sert de trans-
missions trop faibles, les aiguilles restent parfois en arritre
de quelques minutes, et dés que la tension dans les tringles
est devenue suffisamment forte, elles font subitement
un saut de quelques minutes, On peut admettre les relations
approximatives suivantes entre le diameétre des cadrans et

les tringles de transmission :

pour cadrans jusqu'a T m., des tringles de 6 mm. de diam.

u * 1,50 1 i (4] l
r » 2 i« o 12 "
u » 3 » ™ 15 »

-

Pour les cadrans de plus de 3 m. de diam.,

ment les tringles par des tubes étirés ou soudis, aux €xire-

mités desquels on fixe des goujons en fer rond, pour y ad2i]$9206

les pitces de conpexion 2 l'aide de vis de serrage.

Les pitces de connexion,

Les pitces de connexion servant  réunir les tringles de
transmissions aux arbres des mécanismes sont: le neeund
(fig. 129) ; la fourche (fig. 130) ; le noeud & fourche (Ag. 131) ;
et la fourche de repérage (fig. 132).

Fic. 120. — Ncoud 2
Cardan.

Fre. r30. — Fourche,

Le weenid (fig. 120) est aussi appelé genouillere ou noeud
4 Cardan, d'aprés le mathématicien italien Cardano (1501
1576). Il sert surtout i relier les tringles aux arbres des
mécanismes, ainsi que les tringles entre elles dans les cas oil
celles-ci dévient dela ligne droite ; cette déviation peut com-
porter un angle maximum de 30° Dans les cas oit elle n'est
que peu prononcée {d'environ 10°) on peut employer sans
inconvénient un seul nceud, mais lorsque la déviation est plus
forte, I'emploi d'un seul noeud compromet la régu!arité du
mouvement des aiguilles extérieures. Clest ainsi que le
dispositil selon la fig. 133 est faux et aurait pour oonséfqm-n_ce
qu'a certains moments les aiguilles extérieures, atftmnnees
par cette transmission, différeraient de quelaues minutes de
I'heure juste. On corrige cette faute en intercalant dans la
transmission un deusiéme neeud dont angle de déviation
est pareil au premicr. Une transmission installce selon la
ligne brisée a b ¢ (fig. 137) aurait ¢galement ce défaut, et
devra étre corrigde en employant deux nceuds, en d et en ¢,
de maniere a ce que bd = be, et que lesanglesen d et en ¢
soient égaux. De plus il faut (et c'est 1a une condition essen-

pour de trés longues transmissions, on remplace av:

e

13*

‘©"Alfred Ungerer

tielle) Tuc les bras des nceuds en d et ¢, placés sur la tringle




Mouvement du deuxieme renvoi d’angle

Voir le lien https://youtu.be/eTTVuCg2gHI

23/11/2016




You T“he Mouvement du troisieme renvoi d'angle 23/11/2016

Voir le lien https://youtu.be/fylUvg0 ZUs




You T“he Mouvements de la chaine cinématique 27/11/2016

Projet Horloges d'Altitude : Mouvements dela.. @

. -
Aumalh -

Voir le lien https://youtu.be/ue5Ul mKELc




20/12/2016

Cadeaux




Fichier Edition. Affichage Historique Marque-pages Qutils o~ ’) E=nrs

. 06/01/2017 §
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Recherche vis épaulées © Yves Cordier
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Dutils

Désignation . ) 1 2 i = Industrie-.

TUBE ETIRE A FROID NFEN10305-4 E235+N 6.00 1.00 4.00 0.120 HYDRAULIQUE D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10205-4 E235+N 6.00 1.50 3.00 0.170 HYDRAULIQUE D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10305-4 E235+N 8.00 1.00 6.00 0.170 HYDRAULIQUE D
TUBE ETIRE A FROID NFEM10305-4 E235+N 8.00 1.50 5.00 0.240 HYDRAULIQUE D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10205-4 E235+N 8.00 2.00 4.00 0.300 HYDRAULIQUE D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10305-4 E235+N 8.00 2.50 3.00 0.340 HYDRAULIQUE D
TUBE SOUDE NFEN10305-3 E220+CR2 DECAPE 10.00 1.00 8.00 0.221 CONSTRUCTION D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10305-4 E235+N 10.00 1.00 8.00 0.221 HYDRAULIQUE D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10205-4 E235+N 10.00 1.50 7.00 0.214 HYDRAULIQUE D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10205-4 E235+N 10.00 2.00 6.00 0.394 HYDRAULIQUE D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10305-4 E235+N 10.00 2.50 5.00 0.462 HYDRAULIQUE D
TUBE SOUDE NFEN10305-3 E220+CR2 DECAPE 12.00 1.00 10.00 0.271 CONSTRUCTION D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10305-4 E235+N 12.00 1.00 10.00 0.271 HYDRAULIQUE D
TUBE SOUDE NFEN10305-3 E220+CR2 DECAPE 12.00 1.50 9.00 0.388 CONSTRUCTION D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10205-4 E235+N 12.00 1.50 9.00 0.388 HYDRAULIQUE D
TUBE 55 ETIRE A FROID NFEMN10305-1 E235+N 12.00 2.00 8.00 0.493 MECANIQUE D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10305-4 E235+N 12.00 2.00 8.00 0.423 HYDRAULIQUE D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10305-4 E235+N 12.00 3.00 6.00 0.665 HYDRAULIQUE D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10305-4 E235+N 13.00 1.50 10.00 0.425 HYDRAULIQUE D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10305-4 E235+N 13.00 2.50 8.00 0.647 HYDRAULIQUE D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10305-4 E235+N 13.25 2.25 8.75 0.610 HYDRAULIQUE D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10305-4 E235+N 13.25 2.25 8.75 0.610 HYDRAULIQUE D
TUBE 55 ETIRE A FROID NFEM10305-1 E235+N 13.50 2.00 9.50 0.567 MECANIQUE D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10305-4 E235+N 13.50 2.00 9.50 0.567 HYDRAULIQUE D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10305-4 E235+N 13.50 2.50 8.50 0.678 HYDRAULIQUE D
TUBE SOUDE NFEN10305-3 E220+CR2 DECAPE 14.00 1.00 12.00 0.320 CONSTRUCTION D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10305-4 E235+N 14.00 1.00 12.00 0.320 HYDRAULIQUE D
TUBE SOUDE NFEN10305-3 E220+CR2 DECAPE 14.00 1.50 i1.00 0.462 CONSTRUCTION D
TUBE ETIRE A FROID NFEN10305-4 E235+N 14.00 1.50 11.00 0.462 HYDRAULIQUE D

Recherche tubes © Yves Cordier
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10/01/2017

' # Nouvenu message K" "> Tracking Vendés Globe x' G voils - Regherche Google x‘! [0} Poids su metre / metst - x N Y HDA x

“~ | @ Seécunee | hitps//brasage.com,ti

Poids au métre / métal

Calculer le poids linéaire d'une barre en fonction du métal (cuivre, inox ou laiton) et de |a section du profil (rond, méplat ou tube)

@ |nformations technigues

métal Fe:Fer & B rosa
=| Fiches techniques @
densité 7.87 < EDIK
=] GEDIK Company
B Plagusttss s pratiques
=| Reglemenis, lois, certificats
Ran Mépla Tube &
& e Cadmium en Europe
brasure
diarmétre ext. 135 | mm polds au métre 0.5587 kg Prasure arg
diamétre Int. 9.5 | mm polds 05687 ks -
longueur 1000 | mm £ BGazuettzs nues par kg
£ Poids au metre / alliage

& Poids au métre / métal

£ Bag

£ par jaint
O Calculer

Calculs de poids : tube @ 13,5 mm @ 9,5 mm




10/01/2017

'r Nouvesu message KY_.": Teacking Vendss Glabe 'J:'S volls - Recherche Google xy Poicke su reétre / métal 30 WY

“« C | B Secunsé | hitps//brasage.com/fi/calcul/poid

Poids au metre / métal

Calculer le poids linéaire d'une barre en fonction du métal (cuivre, inox ou laiton) et de la section du profil (rond, méplat ou tube)

€ Informations technigues
metal Fe : Fer s ) FDS &
=] Fichestechniques @
densité 7,87 < EF
B GEDIK Company
=] Plaquett ches pratiques
B FReglements, iois, certificats
Rond Ménlat Tube f=
& Le Cadmium en Europe
g' < Enr Dages de
bra
& Conseils de brasage de la
diamétre 8 | mm polds au métre 03956 kg brasure argent
E- Les flux te brasage argent
longueur 1000 | s polds 03956 kg

£ Baguettes nues

i
=
o
=i

e

£ Poids au metre / allia

& Polds au métre / métal

£ Bagueits par joint

Calculs de poids : rond @ 8 mm




Projet Transmission : Alexandre Martel et Jamali Mhoumadi. 12/01/2017
e

Inventaire des fourches et des cardans.

-

Séance n°5 des BTS1




You T“he Probleme de glissement sur la tringlerie 14/01/2017

U JI

Voir le lien https://youtu.be/apcYgmZ1fvY




. et lime les pentes de I'écrou.
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Projet Transmission : Bastien Rozand et Jérémy Marseille. ¥ 16/01/2017 d
NN P TR hsermy PR

Choix des fourches et des cardans
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Projet Transmission : Bastien Rozand et Jérémy Marseille. 16/01/2017

Choix des fourches et des cardans

Séance n°4 des BTS2




Projet Transmission : Bastien Rozand et Jérémy Marseille.
X ste 16/01/2017

@.,5

\ Mesure de la longueur des tubes 13,5
I BT

Il

Séance n°4 des BTS2
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Projet Transmission : Nathan Fillinger, Hugo Portrait et Gaél Sarrasin.
=" L )] AL

& ! Débit des tubes en 3,25 m




Cardans, tube @13,5 et rond @10 pour Bernard Bachelet.

S T RN R




¥
[ R

Projet Transmission : Axel Debono et Arthur Castera.
AXS &= 19/01/2017

Déplacement des tubes a I'ancienne loge
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Séance Extra n°3 avec les BTS1
o '




19/01/2017




20/01/2017

Cadeaux © Gilles Camara

Cardans retenus pour le renvoi d’angle n°2 © Bernard Bachelet

Fabricant : Ungerer a Strasbourg. © Daniel Fonlupt

Longueur : 10 cm
Corps métallique (fonte ?)

Anneau en laiton ? Cardans n°1 identiques




A 20/01/2017

i (I

Cadeau © Gilles Camara

Cardan retenu pour le renvoi d’angle n°3 © Bernard Bachelet

Cadeau © San Giorgio dei Greci

Cardan retenu pour le renvoi d’angle n°1 © Bernard Bachelet

Longueur : 7 cm

En laiton moulé . ]
Avec bossages Cardans n°2 presque identiques




20/01/2017

Cadeau © Arsene Cretin-I'’Ange Plampinet

Cadeau © Odobey Vallouise

Longueur : 7,5 cm
En laiton usiné

Sorties carrées Cardans n°3 presque identiques




20/01/2017

Cadeaux © Mamias Vézelise et Praye

Une menée retenue pour le renvoi d’angle n°1 © Bernard Bachelet

Entraxe : 4,3 cm
En laiton moulé ] ]
Fourches n°1 identiques




20/01/2017

Cadeau © Gilles Camara

Menée retenue pour le renvoi d’angle n°3 © Bernard Bachelet

Fabricant Morézien © Daniel Fonlupt

Entraxes : 53 mm

En laiton usiné
Sorties cylindriques Fourche n°2




Cadeau © Gilles Camara 20/01/2017

Menée femelle retenue pour le renvoi d’angle n°1 © Bernard Bachelet

-H'IH]i'i”'!_H_H :II|'|“-”H'||| i ; I|| 11l ‘

Entraxes : 55 mm
En laiton moulé

Avec bossage Fourche n°3




21/01/2017

Le fagot des tubes sur la Saxo *
. s




23/01/2017

" ,\/ £y

Ici il faut repérer la position de la tringle.

\
=y

Ici il faut ajuster une coulisse.




Ici les roulettes AV sont visibles (supports 2 a 5).
I Y W -

Demontage de Ia trmglerle V3B |

B
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Les piéces pour Champcella




25/01/2017

' Démontage de la tringlerie V3B (suite et fin)
S e o . WL | - F - i




25/01/2017 !
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Renvoi d’angle n°2

T &3

) .‘I
[
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« Poutre de Vauban » - BN 1 40\ | -' Renvoi d’angle n°3

TR P

Visualisation de la tringle avec un fil élastique |~
B o T B LT




Projet Transmission : Johan Monachini. : 26/01/2017

Repere avant peinture : percage coté « étoile »

Séance n°6 des BTS1




30/01/2017

£

Reperes du support R2 [ ©



30/01/2017




02/02/2017




ENGRENGRGES HPC 04 57 459 BES Dated B2/87/17 Page 1 ~ 2 @9:38am

- Faz To 04.92.20.44.84

HP EE'E“RSES HPC Vente de composants mécanigues
58, chemin de la Bruyére Tel: (082588 mUMI S.ARL au capital de 76 224 euros
88570 Dardilly - France Fax: [0 825 58 s000 TN I SIREN : 382311807 RCS LYON, code APE : 46638

Internet : www.hpceurope.com Td. intemational +33 044 3? 495 496 m:MPm mm;w

Email : cial2@hpceurope.com  Fax intemational 433 (0)4 37 430 055 Mumera de comple - 00010041122

CONFIRMATION DE COMMANDE

1E1 07-,02-17 09:37
Adresse De Livraison Adresse De Facturaticn Page 1
LYCEE POLYVALENT D'ALTITUDE LYCEE 05
TECHNIQUE LYCEE POLYVALENT D'ALTITUDE
2 RUE MARIUS CHANCEL 2 RUE MARIUS CHANCEL
05105 BRIANCON CEDEX 05105 BRIANCON CEDEX
FRANCE FRANCE
Attention de : SERVICE ACHATS Contact HPC : Service commercial
Fax: 04.92.20,44,8¢4
Date Votre Reférence No Compte| HFC Commande Délai
07-,02-17 |17T030 1LYD21 50395046 S5 SEMAINES

Commande soumise & nos conditions générales de vente (disponibles sur
simple demande)da l'exclusion de toutes conditions générales d'achats

PRIX NET |TOTAL HT

REFERENCE DESIGNATION QTE [STOCK|UHT EURO EURC
SC2-14 MACHOIRE SERRAGE 2 5 3 57.08 285.40
DIAM INT ldmm EXT 34mm LG S50mm

8GFD.25 GLS GLS FRANCE FRANCO A 1 1 0.00 0.00

Suivez ]'acheminement de votre colis
sur internet www.hpceurope.con
Tubrique "Vous/Suivi colis"

FERMETURE POUR INVENTAIRE
= LES 15 ET 16 FEVRIER 2017
= NOUS RESTONS A VOTRE DISPOSITION
= PAR FAX AU 08.25.88.6000
= QU PAR INTERNET www.hpceurope.com

L B O

Total HT 285.40

Merci

07/02/2017
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- " Projet Transmission : Thomas Ro1u-stan. - 09/02/2017
"4 " :
Maintenance des cardans restants

v

- - b a L

.

cf .

Séance n°7 des BTS1

. mm [




Les pieces sont peintes.



Projet Transmission : Nicolas Pustel et Nicolas Grammatico. 27/02/2017

-aration des supports rotatifs

Poulies a adapter Poulies OK

| petit

: tordu

: plié

:long - 1cm
:long +1cm

Séance n°5 des BTS2
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SEESN | SE PR TSR Vi . & g - W




16/03/2017

L

- - —

: { " } B\ “!-‘.; P’ *‘4,.‘&

.

S —— - - oy P = = . P &
- -_--ﬂ-h‘.—éﬂwu_:&b—- ---. - n.-ﬂ----—- T — --.n..;'-:“---‘ ] ‘- "...'_.. -..-.-_.ip—-.l - '..__
F o M . . b |
|
Je.

N = _-Ir ] -‘\

Les pieces de la transmrssron VSC (et du portall) preparees par Bernard Bachelet

R e



- 14 L 2 oo
bube & 13,5 & 4§ X Ado 3,05 ;0 7 =
$15 ¢ % v X T 16/03/2017
2x 308 s —
< Z o 455 | Aof A 85
2?‘ 1‘2_,, (,_- nr"‘l,u‘]g-'ﬂ,nﬁ\) le 4'11:' % b 1‘{-5— _ Slaa ! =) IS i el =l i 'r_“?
A > ’Z’ﬂo 1:-\— o 43
A x 4,‘30 K_rlu) | t //K/Qf
298 | 3 |
4 voccods b av $ay < | 7z
| T - e
e
4 Salle A ; £ P
GIT TIITTT TS T
--l/ (. Q
) P ) Foif
./
A I .( TrANSA| SStoN
Ve | e ) duteue H3 —> CADRAN VAUDAN
i N N \Tf ] *’!’\hf_}g /s.w”a«-r -
~ Pladsv _—
M “'iL:" :A l]-(pa;“h
/ M ’ y | ASo
| 3 | 43 |
HD | bolle bae | PSS
\ ? e __L.’ by gf{a \ Ech- %o -
— e ;5 ¥ Y20

| Schema de la transmission (original) © Bernard Bachelet




ous projets : Quentin Berlot et JW?,/O?,/ZO]_?

Inventaire et désignation de la visserie offerte par la société DIT
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Séance n°9 des BTS1 | "




Projet Transmission : Johan Monachini.
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Remontage du support du renvoi d’angle R2 )
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Séance n°9 des BTS1
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Carré Cle 6 >

Renvoi d’angle n°1 V3C
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Visserie inox M4, M5 et M6 © Jean-Pierre Di Tommaso Société DIT
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Pose des supports de la tringle horizontale
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Support n°1 « petit »



-.-‘;j

17/05/2017 -

- | | ||
i
Hil

| Support n°2 « plié »
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Support n°3 « tordu »
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Support n°4 « long + 1 cm »
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Support n°5 «long - 1 cm »




Projet Transmission : Nicolas Pustel et Nicolas Grammatico. 27/02/2017

.lration des supports rotatifs

Poulies a adapter Poulies OK

| petit

: plié

: tordu

:long +1cm
slong-1cm

Séance n°5 des BTS2 : correction.




Attention : prévoir une clé a cliquet avec une grande rallonge de 8 pour serrer le cardan sur I'axe vertical.

Renvoi d’angle n°2 V3C S
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Le « cardan en plastique » V3B
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. Renvoi d’angle n°3 V3C
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Renvoi d’angle n°3 V1 © Yves Cordier
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Projet d’'aiguille © Yves Cordier
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Dans l'ordre 1 a 6, du renvoi 1 au renvoi 3.
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Petit probléme ! Chercher l'erreur ?

Arthur Castera BTS1 raccorde les tubes verticaux 1 et 2.
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CEE . SN i /| A AR ‘MLM

| Arthur Castera BTS1 raccorde les tubes horizontaux 3, 4, 5 et 6. l'u S
N F
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Renvoi d’angle n°3

La « Fosse de Vauban »




You TUhe Préparation de la tringlerie conception « métal » 21/05/2017

Voir le lien https://youtu.be/WIiTZxpFrRAk
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« Cadran de Vauban »

Nouveaux films © Charles Rigottier =
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Voir le lien https://youtu.be/6BSkaRE8h8M

Renvoi d'angle n

(1] Tube



You T“he « Cadran de Vauban » conception « métal » 24/05/2017

Projet Horloges d'Altitude : Fonctionnement d.. @

/t

Voir le lien https://youtu.be/2baa8mu69ES8




érard Celse presente l'aiguille de contrble © Yves Cordier
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01/07/2017

Préparation des finitions : fixation, visserie, peinture.




03/07/2017

#~  T—— Enrose: I'aiguille de contréle.

“---ﬂ-"”| 0 : noix d'Yves Cordier.
'. 1 : douille Facom qui s’'indexe par pas de 30° sur l'aiguille de Vauban.
[ ' 2 : axe de la tringlerie venant de I'horloge H3.

La vis de serrage sur I'axe 2 n’est pas représentée.
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o/ 1
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La lumiére dans la douille Facom permettra le réglage de l'aiguille dans I'axe 6h / 12h.

Modéle des efforts © Yves Cordier
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Licence d'éducation SolidWorks

03/07/2017

7440

A titre éducatif uniquement Avec SolidWorks

Projet de cadran de contrble (étude A) © Yves Cordier




03/07/2017

_ ¢ = Quelques dimensions

. Projet de cadran de contrdle (étude A) © Yves Cordier |



Y[)u T“he Cadran de controle réalisé en découpe laser 03/07/2017

Voir le lien https://youtu.be/w4019Djlk8U




Support de l'aiguille avant peinture
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Aiguille et cadran de contrdle (étude A) © Yves Cordier

03/07/2017
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En attente de peinture © Garage Silvestre
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Necati Dovanci et Guillaume Miollan
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Premiers réglages
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Premier calage
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Le cadran de controle du « Cadran de Vauban »
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Rappel : La lumiere dans la douille Facom permettra le réglage de l'aiguille dans I'axe 6h / 12h. - 12/07/2017
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Le cadran de contréle du « Cadran de Vauban »




| 12/07/2017 \

-
' ey
LTSS T T
d .
1




12

J ]
Licence d'éducation SolidWorks

12/07/2017

7440

Inverser le «

|

A titre éducatif uniquement Inverser le « 4 » et agrandir au centre ¢ 150

Projet de cadran de contrble (étude B) © Yves Cordier
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Cadran recto



20/07/2017
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Cadran verso
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Projet Tringlerie : Ayoub Khouiti, Yvan Bieliczky, Julien Rostan et Tom Ripert. 12/10/2017
=l &

Finition du Cadran de contrble

Séance n°2 des BTS1
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23/01/2018

© Photo Agnes Laurendeau




23/03/2018

De diametre 6,5 a diameétre 9,5

Agrandissement du passage dans la douille Facom !
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You T“he Un simple collage puis un réglage minutieux 01/07/2018

Voir le lien https://youtu.be/FVcpdrpGyhY




14/02/2019

. Cadran de contréle du « Cadran de Vauban » 1 17h.
i E TR il .

« Cadran de Vauban » : 15h.

B Etat des cadrans ce jour a 15h
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Vérification du collage de I'écrou
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Interventions
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¥ Fabrications
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30/01/2024

III "

Opération brasure et observation du renvoi d'angle



31/01/2024

A cOté de la petite vis de Bernard Bachelet

Voici la brasure d'Yves Cordier
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05/02/2024

Avec Philippe Thomas
v A “

Repose de la tringlerie







Briangon Le Dauphiné
Le chantier-école

10/02/2024

de la collégiale remet
en service la tringlerie
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Philipe Thomas, professeur d’économie-gestion au lycée

d’altitude, s’entraine a remonter le poids de ’horloge.

PhotoHdA -

Ce mercredi, 'association hor-
loges d’altitude (HdA) a ceuvré a
la collégiale Notre-Dame et
Saint-Nicolas. HdA a remis en
service la tringlerie de 16 mé-
tres de long entre ’horloge
Odobey, datant de1890, et le ca-
dran plafonnier, datant de 1719.

« Tant que le poids de I'horlo-
ge sera remonté réguliére-
ment, le cadran de Vauban don-
nera ’heure aux paroissiens et
aux visiteurs de I'édifice », a in-
diqué Denis Vialette, I'anima-
teur du projet HdA.

Le poids sera remonté régu-
liérement, a tour de réle, par

trois professeurs volontaires
du lycée de Briancon : Daniel
Gilbert, Guillaume Faux et Phi-
lippe Thomas. :

« Pour le moment, la timone-
rie entre I'horloge Odobey et la
cloche des Trois consuls, da-
tant de 1664, n’est pasremise en
service, car nous avons vu l'ap-
parition de taches brunes sur le
nouveau plafond. Nous atten-
dons l'avis de la ville pour pour-
suivre », a noté Denis Vialette.
Quant a I'horloge électroméca-
nique Paccard, elle est laissée a
I'’heure d’été pour raisons tech-
niques.







